Racunski centar Elektrotehnickog fakulteta

Pocetkom juna 1968. godine studenti ETF-a okupili su se u amfiteatru 65 reseni da iz osnova menjaju
svet. |1z nekog ¢udnog razloga, na nekom odgovornom mestu, neko je povrovao da studenti imaju tu
moc i poslao skoro istu toliku skupinu ljudi u plavim uniformama koji su opkolili fakultet, sa zadatkom
da se sprece bilo kakve promene. | dok je trajalo natezanje izmedu onih “unutra” i onih “napolju”,
jedan covek je, neprimecen od plavih “ljudi” i neometan od buntovnih studenata, uistinu nadgledao
promenu sveta — racunarskog sveta ETF-a. Bio je to Stevan Turajli¢ prvi upravnik novoosnovanog
Racunskog centra Elektrotehni¢kog fakulteta. Tih dana zavr$eni su gradevinski radovi u sali 98, dotada
neprikosnovenom carstvu studenata Tehnicke fizike, i zapocela je instalacija prvog digitalnog
raCunara na fakultetu. Bio je to racunar IBM 1130, za ono vreme moc¢na masina sa celih 16 K
memorijskih reci (32 KB), izmenjivim diskom od 1 MB, ¢itacem i busatem Kkartica, crtatem i
Stampacem koji je Stampao 80 do 110 redova u minutu. Ne samo da je racunar bio mocan, on je bio i
brz — operacija sabiranja u kliznom zarezu trajala je samo 460 mikrosekundi. | tako je ono ¢uveno
Kozaracko kolo, kojim su studenti mislili da slave svoju pobedu, a vlast znala da slavi svoju prevaru,
ipak oznacilo pocetak jedne nove ere na ETF-u.

Uprkos agilnosti Stevana Turajliéa i ostalih kolega iz malde generacije koji su shvatili da dolazi
"radunarsko vreme", tesko da bi se nesto znacdajnije postiglo na tom polju da nije bilo profesora
Branka Rakoviéa i Dragoslava Mitrinovica koji su kao najstariji profesori izvrsili pritisak na tadasnje
fakultetske vlasti da se otpocne sa kompjuterizacijom.

Te prve godine racunski centar je radio od 7 do 15 €asova i okupljao je, uglavnom, mlade saradnike sa
fakulteta. Agilni upravnik se trudio da animira $to vedi broj ljudi, pa je organizovao veliki broj kurseva
korisdenja racunara. Prirodno je da su ti kursevi privlacili uglavhom mlade ljude, poslediplomce i
istrazivace, ali je zadivljujué¢e da je i ¢itav niz starijih profesora sa naseg ili ostalih fakulteta pokazao
neobi¢nu radoznalost i upornost da ovlada tom ¢udnom spravom. Neka bude zabeleZzeno da je Centar
imao jednog operatera, Miloda Séepanovi¢a i jednog daktilo-busaca, Slobodanku Petrovi¢. Valja
napomenuti i da je g-da Petrovi¢ veoma brzo ovladala Citavim nizom aktivnosti vezanih za rad Centra i
postala nezamenljivi pomo¢nik mnogim studentima, asistentima i drugim korisnicima Centra. Po
prestanku koriS¢enja busenih kartica, Slobodanka Petroi¢ preuzima poslove sekretarice i aktivno
pomazZe svim upravnicima u vodenju Centra, sve do penzionisanja. Ubrzo se preslo na rad u dve
smene i Centar je dobio joS jednog operatera Milutina Luki¢a i prvog stalno zaposlenog
profesionalnog programera, koji je u duhu Carlsa Bebidza bio neZnijeg pola: inZ. Ljiljana Markovi¢ je
radila u RC-u sve softverske poslove i pomagala i u razvijanju softvera van RC-a. Centar se zvani¢no
zatvarao u 22 casa, a onda je dolazilo vreme “posveéenih”. Naime, u samom pocetku jedan broj
saradnika fakulteta bio je na kursevima u Radovljici i BeCu gde je kompletno obuéen za samostalno



koriS¢enje racunara. Ostali saradnici, koji su stasali nesto kasnije, morali su uz pomoc starijih da nauce
kako se masina ukljucuje i pusSta u rad, kako se buse kartice i pokreée Stampac, kako se inicijalizuje
disk itd. Onda bi pred Upravnikom polagali ispit i kada bi se on uverio da su oni sposobni da rukuju
“njegovim ¢edom", dobijali su sopstveni disk i klju€. Sa tim klju¢em se moglo udi u Centar posle 22
Casa i ostati u njemu sve do 7 ujutro, naravno uz uslov da je termin blagovremeno rezervisan.
Rezervacije su vrSene ponedeljkom, za celu nedelju i bila je to prava jagma. Sve magistrature i
doktorati uradeni u to vreme poticali su iz no¢ne smene, i svi smo ponosno paradirali po fakultetu
nosedi svoje “malo bogatstvo” od celog 1 MB podataka i programa na disku. Sta se programiralo u to
vreme? Na pocetku su to bili razli¢iti numericki algoritmi za reSavanje sistema algebarskih ili
diferencijalnih jednacina, integrala, odredivanja nula polinoma i sli¢cno; posebno je bilo popularno
grafi¢ko prikazivanje svih mogucih rezultata. Na ra¢unaru IBM 1130 smo naucili azbuku programiranja
na Fortranu, asembleru i Algolu. Ubrzo su poceli da se pojavnjuju i specijalizovani programski paketi.
Pre svih PERT, program za linearno programiranje, a zatim i simulacioni jezici CSMP i GPSS. Ne treba,
naravno zaboraviti ni SSP, kvalitetan softver koji je mnoge za ceo Zivot naoruzao alatom koji uspesno
reSava Citav niz inZinjerskih problema koji se sreéu u praksi. Broj specijalizovanih paketa je rastao
neverovatnom brzinom. Naime, ugovor o kupovini raCunara je obavezivao IBM da nam stavnja na
uvid sve publikacije o softveru iradenom u okviru SHARE organizacije (medunarodni skup korisnika
racunara IBM 1130, pod patronatom IBM-a) i da nam celokupni softver koji trazimo dostavi
besplatno. Zli jezici kazu da je nekih petnaestak godina kasnije IBM odustao od te politike, delom i
zbog Stevana Turajliéa, koji je svakodnevno proucavajuci njihove publikacije, narucéio i dobio
apsolutno sve programe koji su ikada proizvedeni za racunar IBM 1130, uklju€ujuéi, naravno, i one
koji nisu imali nikakve veze sa nasom strukom. U svakom slucaju, gotovi paketi su doprineli poveéanju
broja korisnika, koji nisu bili raspolozeni da uce fortran. Centar je postao zaista zagusen, izvrSavanje
programa je trajalo sve duze i duZze pa je, posle duzeg pregovaranja sa fakultetskim vlastima i
nadleznim Minstarstvom, 1972. godine znacajno povecan kapacitet ra¢unara. Dobijeno je jos 32 KB
memorije i joS jedan disk od 1 MB — prava raskos. Istovremeno, izvrSena je i gradevinska adaptacija
prostorija, tako da su u dobijenom prostoru znatno poveboljSani uslovi rada.

Razvoj racunarstva na ETF-u pratile su i promene nastavnih planova. Prvo su Skolske 1967/68 godine
studenti smera za automatiku, na Odseku za tehnicku fiziku dobili predmet “Programiranje” u okviru
koga su profesor Stanoje Bingulac i asistent Jozo Dujmovi¢ predavali Fortran. Ve¢ sledece Skolske
godine, svi studenti tre¢e godine dobili su predmet “Numericka analiza i programiranje” koji je
organizovao i predavao Stevan Turajlic. Time je obeleZen i pocetak praktiCne nastave iz
programiranja, jer su studenti u okviru vezbi bili duzni da urade po dva kompletna programa na
fortranu, a i ispit je imao prakti¢ni deo koji se odvijao u Raéunskom centru. Studentski dolazak u
Centar bio je obelezen ¢uvenom recenicom “racunar se pokvario, ne radi dobro”. Naravno da smo im,
sa blagim podsmehom, objasnjavali da je sa raCunarom sve u redu i da treba pogledati program. Ipak,
¢injenica je da pocev od tog vremena nijedan student nije diplomirao, a da pre toga nije prosao kroz
prakti¢nu obuku u korisdenju racunara.



Nesto kasnije, na Odseku za tehnicku fiziku formiran je i Smer za racunarsku tehniku i informatiku i
uveden je niz racunarskih predmeta. Istovremeno nastava iz oblasti racunarstva uvedena je i na
poslediplomske studije.

Vec¢ 1970. godine, u Centru je otpoceo razvoj softvera za realizaciju administrativnih fakultetskih
poslova. Pod rukovodstvom Stevana Turajli¢a, razvijen je programski paket za obradu rezultata
prijemnih ispita. Nakon toga, programer Ljiljana Markovié¢ i asistent Laslo Kraus poceli su da na
asembleru razvijaju softver za evidenciju studenata. NaZalost, pokazalo se da su zahtevi isuvise
sloZeni da bi se na zamisljen nacin mogli realizovati, ali su to ipak bili zna¢ajni prvi koraci u razvoju
informacionog sistema fakulteta. Radeéi na racunaru IBM 1130 naucili smo stvari koje se ne uce u
teoriji: da nova verzija sistemskog softvera moze da bude gora od prethodne, da odrzavanje masine
moze da bude uspesno i kvalitetno i 15 godina posle njene nabavke i tome slicno. Dobra osobina ovog
raCunara bila je da je sve nas ucinio veoma svesnim znacaja kvaliteta programiranja i naucio nas da na
proizvodnju softvera gledamo kao na inZinjersku disciplinu. Ova masina je mnogima razvila instinkt da
u svim fazama izrade softvera vode racuna o njegovim performansama, $to je tipi¢no inZinjerski
prilaz. Sadasnje generacije retko imaju priliku da razviju ove osobine na brzim multiprogramskim
masinama, posebno kada im se pristupa indirektno, preko mreze. Najgora osobina racunara bila je
Sto nije imao logicke promenljive, i Sto je imao nepotrebne restrikcije u indeksiranju matrica.
Programska logika se zasnivala na mnostvu numerickih labela, stil pisanja je bio linearan, struktura
programa slabo vidljiva, i sa danasnje tacke gledista jako teska za Citanje, razumevanje i odrzavanje.
Intoksikacija ovim stilom programiranja je bila dosta teska: u proseku je trebalo vise od godinu dana
rada da Covek iz sebe izbaci neke od jako primitivnih oblika algoritamskog razmisljanja na koje nas je
naterao FORTRAN 1130. Pored toga 1130 je bio monoprogramska masina i nije mogao da doprinese
da se razviju vestine u oblasti operativnih sistema.

Godine 1974, nakon odlaska Stevana Turajliéa na specijalizaciju u Francusku, upravnik Racunskog
centra postao je docent Dusan Slavié. lzmedu ostalog, kolega Slavi¢ je ostao upamcen i kao ovek koji
je uspeo da programski realizuje sve baziéne numericke funkcije ralunara, tako da one budu brze i
tac¢nije od onih koje je napravio IBM. Posle njega, upravnik Centra postao je docent Tomislav Tomi¢,
da bi 1982. godine na celo Centra dosao profesor Jozo Dujmovi¢, koji ¢e, tokom narednih deset
godina Centar prevesti u potpuno novu fazu. Ako su ra¢unar IBM 1130 i prvi upravnik Stevan Turajlié
obelezili detinjstvo Rafunskog centra, onda je Jozo Dujmovié covek koji je Centar proveo kroz
pubertet i uveo u zrelo doba.

Krajem 1978. godine postalo je sasvim jasno da se postojeéi IBM 1130 mora zameniti sa nekom
modernijom multiprogramskom masinom. Izbor je pao na DEC 2040, 36-bithu multiprogramsku
masinu, naslednika arhitekture DEC 10, masine koja je imala veoma dobru reputaciju na vodec¢im
svetskim univerzitetima. Nastavno-naucno vece je prihvatilo ovu odluku, i kada je preostalo da je
Savet sprovede u delo, pojavila se ideja da se umesto DEC-a nabavi oprema Honeywell-a, jer je ona



dolazila posredstvom Elektronske industrije iz NiSa. U nedoumici oko izbora Savet se odlucio za
metodu beskonacnog odlaganja, tako da se do septembra 1980. u samom Centru niSta nije
promenilo. Ra¢unar IBM 1130, je polako izumirao. Istina, stanje je bilo nesto bolje u novoformiranoj
laboratoriji za Racunarsku tehniku gde je nabavljen jedan racunar PDP 11/34, a i od El iz NiSa dobijen
je na pozajmicu jedan Honeywell System 6.

Interesantno je da je odlaganje nabavke novog ra¢unara imalo i jednu jako pozitivhu posledicu:
pojavila se nova vodeca 32-bitna arhitektura, VAX 11, koja je, za razliku od Honeywell System 6 imala
virtuelnu memoriju. Borba izmedu VAX-a i Honeywell-a nije bila ni malo jednostavna, sve u duhu
nasih tradicija da se tehnika i politika mesaju na obostranu stetu. Na kraju je pobedio VAX 11/785 sto
je bila pobeda tehnike nad politikom, i vredi zabeleziti da se jednom i to desilo.

Sa odlukom da se nabavi novi raCunar nuzno se postavilo i pitanje lokacije Racunskog centra.
OdluZeno je da se Centar izmesti iz zgrade ETF-a i smesti u Paviljon. lzrada novog Centra bila je veliki
posao, i za novopostavljenog upravnika prof. Jozu Dujmovica bilo je veliko zadovoljstvo da ucestvuje
u pretvaranju vizije u realnost. U novom Centru uradeno je mnogo novih stvari. Pre svega izgradena
je Ethernet mreZa koja povezivala brojne terminale sa racunarom i neposredno posle toga i racunare
medu sobom. Tokom 1983. godine svi kabineti na fakultetu bili su opremljeni terminalima koji su bili
povezani sa Centrom. U samom Centru bila je smesStena jedna terminalska ucionica sa oko 20-tak
terminala, dok se isto toliko terminala nalazilo i u jednoj ucionici u zgradi. Na taj nacin studenti su po
prvi put dobili priliku da samostalno, u slobodno vreme koriste ra¢unar. U isto vreme, prof. Dujmovi¢
pokreée kurs programiranja na |l godini studija, u okviru koga se od svakog studenta zahtevalo da na
raCunaru izradi niz domacih zadataka. Prakti¢na obuka racunarstva tako napreduje krupnim koracima.

U pocetku je i stari racunar IBM 1130 bio instaliran u novom RC-u, ali nije dugo izdrzao konkurenciju
nove tehnologije. Posle 17 godina uspesnog rada IBM 1130 ipak nije otiSao u zasluZzenu penziju.
Pruzio nam je poslednje zadovoljstvo da i mi neSto poklonimo: racunar je poklonjen Visoj
elektrotehnickoj skoli u Beogradu, koja u to vreme nije imala racunarsku opremu.

Sa novom masinom uvode se i novi programski jezici, pre svega Pascal, Cobol i C. Istovremeno uci se i
sistemsko programiranje neophodno za komunikaciju sa multiprogramskim operativnim sistemom
Stvara se infrastruktura koja je omogudéila da se jedna grupa okupliena oko prof. Dujmoviéa
istrazivacki angazuje u oblasti raCunarskih performansi.

Pocetnu izgradnju novog Centra izuzetno je pomogao prof. Mihailo Markovi¢ koji je u to vreme bio
prodekan za finasije. On je svaku Zelju upravnika Dujmovi¢a docekivao glasnim i namrgodnjnim
odbijanjem, a onda bi tiho i neprimetno ipak ubedio kolegijum da se “odresi kesa” i nabavi sve Sto je
potrebno. Ovo je bilo izuzetno vazno, jer po tradiciji odnosi RC-a i dekanske sobe nikada nisu bili
narocito prijateljski. Jedan od razloga je svakako bio i taj Sto je RC gotovo svakodnevno imao predloge
za nabavku nove i nove opreme, ¢vrsto ubeden da je to od izuzetne vaznosti kako za studente, tako i



za fakultet u celini. Pored toga, u okviru RC-a se veé uveliko radilo na razvoju fakultetskog
informacionog sistema pa se neminovno stvorio sukob interesa na liniji narudilac - izvrsilac koji je se
svodio na permanentno tiho “rezanje”. Na srecu, to je bilo kreativno “rezanje”, koje je dovelo do
neprekidnog razvijanja Centra i razvoja izuzetno kvalitetnog informacionog sistema. Znacajnu ulogu u
pogledu nabavke opreme radunskog centra odigrao je i prof. Slavoljub Marjanovi¢, koji je sredinom
osamdesetih licnim angaZmanom uspeo da obezbedi vojne kredite uz pomoc¢ kojih su nabavljene jos
dve VAX masine. Naravno, i predlog prof. Marjanovica je prvo bio doéekan sa neodobravanjem i
strahom od vraéanja kredita, da bi kasnije, kao i sve ostale razumne ideje, bio prihvacen i podrzan od
svih. Upotreba VAX-ova kao dominantne fakultetske opreme oznacila je period kad nam je prvi izvod
bio najveci i kada smo veoma brzo i u svakom pogledu napredovali. Pod rukovodstvom Upravnika
pocela je izrada prvih formi onoga Sto se danas oznacava kao cyberspace: elektronski medijum koji
povezuje srodne ljude i omogucava im da komuniciraju. Napravljena je elktronska oglasna tabla i
pocCelo se sa aktivnim koris¢enjem elektronske poste. U isto vreme Centar je preSao na
dvadesetéetvorocasovno ¢asovno radno vreme i postao mesto “gde sunce nikada ne zalazi”, kao je to
danima ponosno oglasavano prilikom svakog povezivanja na rac¢unar.

Pored VAX masina, Centar je nabavio Unix masinu sa RISC procesorom (HP 9000/835). Ovo je otvorilo
mnoge mogucénosti koje pruza Unix, iako je naZalost najbolja od njegovih osobina, elegantno i
efikasno sistemsko programiranje na S-u, relativnho sporo uvedena u nastavu. Istovremeno RC uvodi
RS tehnologiju od prvog dana njenog postojanja. Tako je vremenom je stvoreno okruzenje u kome je
RC postao najvaznija komponenta u stru¢nom Zivotu kako studenata tako i nastavnika.

Reputcija koju je na Univezitetu i u celoj zemlji Racunski centar ETF-a uporno gradio od svog
osnivanja, bila je takva da nam je omogudila da postanemo domacin racunaru Univerzitetske
biblioteke (UBBG), koji je kasnije postao glavni server za elektronsku poStu, a zatim i projektanti i

realizatori Racunskog centra Beogradskog univerziteta (RCUB), Ciji je prvi upravnik bio prof. Jozo
Dujmovié¢, i koji je u to vreme u svakom pogledu bio mladi brat RC-a ETF-a.

Na kraju tog perioda Centar je imao mrezu VAX-ova, vise terminalskih ucionica, operativne sisteme
VMS i UNIX, 24-oro ¢asovno radno vreme i najvaznije od svega, 5 izuzetno kvalitetnih softver
inZinjera, koji su mogli da savladaju sve detalje novih tehnologija.

Programeri Racunskog centra regrutovani su medu najboljim studentima Racdunarske tehnike i
informatike. Osnovna ideja je bila da se oni angazuju u centru, da im se omogudi da se usavrsavaju u
poslu, da deo stecenih znanja uloZe u razvoj centra i onda odu na neka druga radna mesta gde ce
modi da koriste ste€eno znanje i iskustvo. U izvesnom smislu pozicija programera shvacena je kao
"protocna". No uprkos tome svi nasi programeri imali su sve odlike "pravih programera" — bili su to
ljudi koji brzo misle, retko se briju, i retko na vreme dolaze na posao. Vedéina njih je, kako toj profesiji
dolikuje, imala mentalitet filmskih zvezda i lakSe je komunicirala sa racunarima nego sa fakultetskim
vlastima. Kadrovska politika koju je vodio prof. Dujmovic¢ bila je liSena kompromisa. Birani su samo



kvalitetni ljudi i oni su se svi od reda ETF-u posSteno oduzili. RC je gajio samurajski odnos prema
profesiji i uspevao da odrzi prohodnost izmedu programerskog i asistentskog zvanja. Nekadasnji
programeri koji nisu postali asistenti, danas izuzetno uspe$no rade u vodec¢im industrijama Sirom
sveta.

Postojanje veceg broja programera dovelo je i do intenziviranja rada na razvoju fakultetskog
informacionog sistema. U tom periodu nastala je prva verzija EVIDES-a — sistema za evidenciju
studenata, razvijen je kompletan interaktivni sistem za obradu rezultata prijemnih ispita i otpoceo je
razvoj FIMES-a — sistema za materijalno-finasijsko poslovanje fakulteta. Kljuénu ulogu u razvoju ovog
softvera odigrali su inZinjeri Zvonko Orsoli¢ i Tamas Kerepes.

Osamdesete godine su bile zlatni period racunskih centara, i mi smo ga proziveli intenzivno,
kreativno, i sa uZivanjem. Proliferacija distribuirane tehnologije zasnovane na jeftinim personalnim
raCunarima zauvek je izmenila karakter i redukovala ulogu racunskih centara, barem u razvijenim
zemljama gde je broj onih koji svoje racunarske poslove zavrSavaju na RS ra¢unarima znatno veci od
onih koji za to koriste RC. U sedamdesetim godinama RC je bio sveto mesto na kome se prave
magistrature i doktoratgi, u osamdesetim godinama bio je Zivahno mesto gde se mladi ljudi srecu i
odmeravaju, a u devedesetim RC postaje pomalo dosadno mesto koje sve vise i vise li¢i na telefonsku
centralu. Naravno ta centrala je klju¢ni element virtuelnog prostora po kome se kreée sadasnje
Covecanstvo.

Koliko god je tokom sedamdesetih i osamdesetih Racunski centar ETF-a li¢io na racunske centre
fakulteta Sirom sveta, devedesete su donele i neke razlike. Na veliku Zalost osoblja ra¢unskog centra,
studenata i kolega, prof. Dujmovi¢ napusta Fakultet i zemlju u leto 1992. godine, oznacivsi tako i
simboli¢no kraj drugog, "zlatnog" doba racunarstva na ETF-u. Upravnik centra postaje docent Zoran
Konstantinovié¢. On je imao neserecu da i na fakultetu i u Centru provede svega nekoliko godina i to
godina kada su se svi bavili sasvim drugim problemima i kada se zbog rata i sankcija, nije ni moglo
razmisljati o nabavljanju nove opreme. Gotovo sav napor kolege Konstantinovi¢a bio je usmeren ka
odrZavanju postoje¢ih masina, koje su nazalost starile daleko brie nego nekada IBM 1130, i ¢ije
odrZavanje je iziskivalo znatna finasijska sredstva. Ipak, pred kraj svog boravka na Fakultetu, Prof.
Konstantinovi¢ je uspeo da uveri fakultetske vlasti, na ¢elu sa Dekanom prof. Borivojem Lazi¢éem, da
je neophodno da se u Centru oformi mreza personalnih racunara i otvori ucionica u kojoj bi studenti
mogli da sticu iskustva u koris¢enju ovih racunara. Time je zapravo zapocelo trece doba Racunskog
centra.

Na pocetku, tog tre¢eg doba, u novembru 1994. godine, upravnik raéunskog centra postaje prof.
Srbijanka Turajli¢. Valja odmah konstatovati da je njen posao bio u velikoj meri olakSan zahvaljujuéi
¢injenici Sto je u Centru zatekla jednu izuzetnu programersku ekipu. Iskusni stariji programeri,
inZinjeri Dragan Sretenovi¢, lvan Lucev i Dusan Bubalo, koji su regrutovani i ucili zanat joS kod kolege
Dujmovic¢a, ojacani sa koleginicom Majom Ivanovi¢ i kolegama Dejanom lliéem i Zoranom



Kapetanovi¢éem cinili su zaista ekipu sa kojom je bilo pravo zadovoljstvo uhvatiti se u kostac sa
problemima transformacije centra. Tome treba dodati i sekretaricu Centra gospodu Koviljku
Mladenovié, koja je u punoj meri zamenila gospodu Petrovi¢ u obavljanju citavog niza onih malih
neprimetnih poslova koji su tako neophodni za uspeSan rad Centra. Naravno, uprkos lepim Zeljama i
jasnim idejama o pravcu razvoja nista od toga ne bi bilo ostvareno bez saradnje i podrske tadasnjih, a
i sadasnjih fakultetskih vlasti, a posebno prodekana Branka Kovacevica i Jovana Radunovica. | opet je
to sve li¢ilo na pomenuto "tiho" rezanje, sa neSto izmenjenim ulogama. Interesantno je napomenuti
da je novopostavljena upravnica Centra, koja je u Dujmovi¢evom periodu jedno vreme bila prodekan
za nastavu i sporila se sa njim po ¢itavom nizu pitanja, veoma brzo pocela da koristi gotovo iste
argumente koje je nekada ¢ula od Dujmovi¢a u odbrani interesa Centra od aktuelnog rukovodstva
fakulteta. Naravno, kao i uvek do sada, rukovodstvo na kraju pokaZe puno razumevanje i Centar se na
obostrano zadovoljstvo i dalje razvija. U tom periodu znacajnu ulogu u pogledu nabavke opreme
odigrao je i prof. Dorde Paunovi¢, u to vreme prorektor Univerziteta i predsednik komisije za SNTIS,
koji je kao profesor komunikacija jako dobro razumeo znacaj racunarskih mreze i svesrdno podrzavo
kupovinu i pomagao u izboru komunikacione opreme.

U doba VAX masina, znacajno je izmenjen pogled na odnos racunara i racunjanja. Naime, dok su u
samom pocetku koriséenja racunara, oni gotovo iskljucivo sluZili za prorac¢une i simulaciju, kasnije su
poceli prevashodno da se koriste za komuniciranje, skladiStenje i prezentaciju podataka. Na ETF-u su
proracuni ostali u domenu pojedinih katedri, bilo u nastavi ili u nauéno-istrazivackom radu, dok su se
programeri RC-a gotovo isklju¢ivo bavili nenumeri¢kim primenama racunara. Ovo je bilo toliko
izrazeno, da je u jesen 1994, kada je formirana prva ucionica sa personalnim ra¢unarima namenjenim
studentima, ustanovljeno da ni jedan od 10 nabavljenih racunara, tipa 386 nema koprocesor za brzo
izvodenje matematickih operacija. GreSka je, naravno, brzo otklonjena, i od tada su se, kroz brojne
specijalizovane programske pakete, u Centar vratili i simulacija i izraCunavanje.

Sam Centar postao je prevashodno mesto, na kome se studentima, koji nisu u moguénosti da nabave
sopstvene RS-racunare, pruza mogucnost da na njima rade. Od pocetnih 10 masina tipa 386 bez
diskova, Centar je za godinu dana stigao do 15, da bi danas imao dve ucionice sa preko 30 pentium
racunara koji rade pod WINDOWS-om ili NT-om. Pored toga, studentima su na raspolaganju i nekoliko
Unix masina, kao i dve Silicon Graphycs grafi¢ke stanice. | naravno, nad svim tim masinama "sunce i
dalje ne zalazi", i nije nimalo neobic¢no videti pune sale i u kasnim no¢nim satima.

U jesen 1994. zavrSene su i pripreme za povezivanje svih racunara, kojih je tada na fakultetu bilo oko
stotinak, u mreZu. Projekat i izvodenje mreZe uradio je racunski centar pod rukovdstvom programera
D. Sretenoviéa, D.Bubala i I.LuCeva. Prva interna mreiza, cCija je okosnica bio tanki Ethernet kabl (10
MB/s), pustena je u rad za Dan fakulteta, u decembru 1994. godine. MrezZa je zasnovanu na protokolu
TCP/IP, koji je osnova Interneta, i povezuje VAX, UNIX i personalne racunare. Pored toga, mreza je
omogucavala rad pod Novell-om preko servera KIKLOP, koji je instalirao inZ. Ivan Luéev i tokom svih



ovih godina pomno nadzirao i usavrSavao njegov rad. Tokom godina, mreZa se Sirila i razvijala, da bi u
prole¢e 1997. kolege sa katedre za Telekomunikacije predvodene inz. Nenadom Krajnoviéem,
projektovale i realizovale novu savremenu lokalnu mrezu, koja radi na 100Mbps, koristi opticke
kablove i prekidacku tehnologiju. MreZa povezuje vise od dve stotine racunara, ima oko dvadesetak
servera u mrezi, a operativni sistemi su Unix (inZ Dragan Sretenovic¢), Netware (inZ lvan Lucev), NT (inZ
Ivan Todorovic) i VMS (inZ Dusan Bubalo).

U poslednjih pet godina, prakti¢no je okonc¢an razvoj fakultetskog informacionog sistema. Novi sistem
je razvijen pod ORACLE-om u skladu sa svim principima projektovanja takvih sistema. Deo sistema za
evidenciju studenata (EVIDES) koncipirali su programeri D.Sretenovié, D.lli¢ i Z.Kapetanovi¢, da bi
kasnije lli¢ i Kapetanovi¢ nastavili njegov razvoj, prilagodavajuci ga novim mogucénostima koje pruza
ORACLE okruZzenje. Ovaj sistem se pored ETF-a koristi i na Rudarsko-geoloskom, Masinskom,
TehnoloSko-metalurskom i Ekonomskom fakultetu. Sistem za materijalno-finasijsko poslovanje, koji
se pored naSeg fakulteta koristi i na Pravhom fakultetu, koncipirala je i razvila programer Maja
Ivanovi¢. Zahvaljujuéi ovom sistemu ETF je bio prvi fakultet na kome su svi studenti u svakom
trenutku mogli da pregledaju sve podatke o toku svojih studija, polozenim ispitima, da prijave ispite
sa udaljenih mesta, pogledaju raspored ¢asova i tome sli¢no. Istovremeno svi zaposleni, dobili su
moguénost da pregledaju stanje svojih finasija, da vide raspored, pogledaju podatke o pojedinom
studentu... Jednom recju, ostvarena je potpuna interaktivna informatizacija fakultetskog poslovanja.
Mozda najznacajniji doprinos koji je Centar ostvario u toku poslednjih pet godina vezan je za razvoj
Internet-a. Naime, ovaj segment aktivnosti Centra, koji zapravo podrazumeva koncepciju globalnog,
virtuelnog prostora koji povezuje Citav svet, razvijan je u u uslovima kada je nasa zemlja, zbog
sankcija, bila izopStena iz tog sveta. Nema nikakve sumnje da je isklju¢ivo zahvaljujuéi beskrajnoj
agilnosti i upornosti programera Dragana Sretenoviéa, koji je odbio da prihvati tu izopStenost i pod
parolom "svet je dotle dokle se prostire moja mreza", prionuo na razvijanje Yu Internet-a.
Zahvaljujuéi tome u RC ETF-a septembra 1994. pusten je u rad prvi WWW server u Jugoslaviji i
stvorene osnove za priklju¢ivanje akademske mreze na Internet u onom trenutku kada to tehnicke
mogucnosti budu dozvolile, sto je i ucinjeno kada su ukinute sankcije i kada je preko Racunskog
centra Univerziteta uspostavljena veza sa svetom. Naravno, kolega Sretenovi¢ u tom poslu nije bio
sam, pored sjajne ekipe nasih studenata koja je na tim poslovima radila u RC-u, izuzetno dobra
saradnja bila je ostvarena i sa kolegama sa FON-a. Konacno, ¢itav niz neophodnih znanja i iskustava
saradnici Centra uspeli su u to vreme da steknu, zahvaljuju¢i jednom nizu nasih bivsih studenata,
zaposlenih Sirom zemljine kugle preko ¢ijih ra¢unara smo dolazili do potrebnih informacija. Prilike,
nazalost, zahtevaju da ovi izvanredni ljudi, koji su izuzetno mnogo ucinili za svoju bivSu Skolu ostanu
anonimni. Pored izlaza na svetsku mrezu koji je ostvaren preko akademske mreze, ETF danas ima i tri
alternativna izlaza preko EUNET-a, TELECOM-a i Telefonije, odnosno preko svih vodecih internet
provajdera, Sto pre svega dugujemo kolegama sa Katedre za telekomunikacije.



| tako smo stigli do danasnjih dana. Racunski centar je i dalje Zivahan, neprekidno pun studenata, koji
u njemu uce, rade, razmenjuju iskustva, druZe se, a ponekad i igraju ra¢unarske igre. U njemu istina
gotovo da vise nema profesora, koji sve svoje poslove obavljaju u tiSini kabineta na svojim umrezenim
raCunarima. | to je moZda Steta, Cini se da su od nekadasnjeg druZenja profeora i studenata
okupljenih oko terminala i jedni i drugio imali koristi.

Nema nikakve sumnje da je u svojoj tridesetogodisnjoj istoriji Racunski centar ETF-a iSao stalno
uzlaznom linijom. Vise od treéine tog vremena Centar je imao samo jedan jedini racunar, da bi onda
uporedo sa ekpanzijom u racunarskoj industriji doslo do vrtoglavog rasta broja racunara, njihove
modi, i moguénosti koriséenja. Danas je Racunski centar u punoj meri deo svetskog mreznog prostora.
Nesumnijivo je da ovako uspesan razvoj Centar duguje plejadi svojih upravnika i medu njima svakako
najvise kolegama Stevanu Turajlicu i Jozi Dujmovi¢u, no ipak nikakvi njihovi napori ne bi urodili
plodom da oni koji su rukovodili radom fakulteta i niz drugih kolega iz starijih generacija, nisu imali
sluha za nadolazece promene i trudili se koliko god je bilo u njihovoj moéi da ih prihvate i podrze.
Istorija razvoja Racunskog centra je u osnovi pri¢a o nizu donetih ispravnih odluka. A te odluke nikada
nije donosio jedan ¢ovek, ve¢ fakultet u celini. Domet do koga je stigao Centar svedoci o tome dokle
se moze stici, sloznim, promisljenim radom u kome svi imaju isti cilj: brZze, bolje, dalje. Kona¢no, vaino
je da se istakne da je tokom cele svoje istorije centar bio otvoren prema celokupnom Jugoslovenskom
i svetskom ra¢unarskom iskustvu i imao konkurentan odnos prema njemu, a mogao je naravno i da se
zatvori u uske regionalne okvire. Izvesno je da bi u tom slucaju njegova istorija bila potpuno drugacija.

U Beogradu, januara 1998. Srbijanka Turajli¢



